ТЕХНИЧЕСКОЕ ОПИСАНИЕ
комплекса для 
барогидротермической обработки семян пшеницы (кукурузы)
производительностью 24 т. сем/сут. 
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1. ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ КОМПЛЕКСА

Пшеницы
Кукурузы

Суточный объем переработки зерна, тонн
24 

12
Годовая потребность зерна, тонн
7920
3960
Минимальная площадь производственных помещений, м2
не менее 75 (15 х 5)
Высота потолков производственных помещений, м
6 

Установленная мощность электрооборудования, кВт
35,3 
Обслуживающий персонал
1 человек в смену

Содержание влаги в зерне %
Пшеницы
Кукурузы

не менее
 8
8
не более
 14
15
2. ОПИСАНИЕ  КОМПЛЕКСА

2.1. ОСНОВНЫЕ ЭТАПЫ ПЕРЕРАБОТКИ СЕМЯН  НА КОМПЛЕКСЕ

Процесс переработки семян зерновых культур состоит их следующих основных этапов:

- Загрузка семян из завальной ямы шнековым транспортером в блок очистки;
- Очистка системой  сепараторов семян от растительного сора и механической примесей;
- Температурная нормализация семян (нагрев);
- Баро-гидро-термическая обработка семян;
- Охлаждение и обдирка шелухи семян;
- Транспортировка продуктов переработки.

2.2. БЛОК ОЧИСТКИ СЕМЯН
Блок очистки предназначен для очистки семян от сорной примеси и дозированной подачи на агрегаты технологической цепочки комплекса. 
Блок очистки состоит из:
рамы, 
барабанного сепаратора для отделения крупного сора,  
бункера-питателя с делителем потока,  
двух вибросепараторов для отделения мелкого сора,  
двух пневмосепараторов, 
лестницы и площадки облуживания.
Блок очистки изготавливается  из черного листового и профильного проката. 
Семена поступают в барабанный сепараратор, установленный под уклоном, и  при вращении просыпаются через сетку в бункер – питатель сепаратора. Оставшийся на сетке крупный сор, при вращении, перемещается в сторону уклона и удаляется  из барабана   через выгрузной лоток. 
Из бункера-питателя очищенные от крупного сора семена через дозирующие заслонки направляются на вибросепаратор. На наклонной решетной  поверхности вибросепаратора, которая приводится в движение вибратором, происходит отделение мелкого мусора: песка, пыли и т.п. Мелкие и тяжелые примеси проваливаются сквозь решетную поверхность, а очищенные семена под действием вибрации перемещаются в сторону уклона на вход в пневмосепаратор.


В пневмосепараторе происходит  отделения сора , отличного от семян по аэродинамическим свойствам. 
Качественное отделение тяжелых  примесей от зёрен обеспечивается  регулировкой заслонок.
Габариты блока, мм: 
3100 х 2800 х 2700 
2.3. НОРМАЛИЗАТОР 
Нормализатор предназначен для нагрева (кондиционирования) зёрен перед процессом БГТОобработки. 
Нормализатор состоит из:
корпуса, 
лотка загрузки семян, 
привода, 
выгрузного лотка, 
рамы.

Нормализатор изготавливается из листового и профильного проката.

Нормализатор – цилиндрический аппарат с обогреваемым шнековым перемешивающим устройством и нагревательными элементами. Нормализатор имеет внизу коническую часть.
Подогретые семена пересыпаются через верхнюю часть рубашки в полость аппарата и опять поступают в коническую часть, циркулируя в объеме. Часть подогретых семян, попадая на выгрузной лоток, отводится из нормализатора.

Нормализатор снабжен датчиком уровня и при заполнении семян на входе автоматически отключается. Подающий транспортер автоматически включается при минимальном заполнении объема нормализатора семенами.

Температура тепловой рубашки нормализатора – регулируется, в зависимости от технологического процесса и поддерживается в диапазоне 20 – 60 ºС.
На выгрузном лотке нормализатора установлен  магнитный сепаратор для предотвращения попаданий металлических включений в реактор БГТО.

Габариты нормализатора, мм: 
1210 х 2400

2.4. ПАРОВОЙ ЭКСТРУДЕР ДЛЯ БГТО.
Паровой экструдер предназначен для обработки семян зерновых культур горячим паром при  высоком и давлении.   При воздействии горячего пара при высоком давлении изменется внутреклеточная структурасемян.
Паровой экструдер состоит из следующих основных узлов:
рамы, 
корпуса, 
дозатора,
Парового экструдера,
клапана загрузки,
патрубка выгрузки, 
пневмоприводов, 
ресивера, 
системы производства пара.
Изготавливается паровой экструдер из листового и профильного  проката. 
Порция семян через шиберный дозатор и загрузочный клапан подается в Паровой экструдер (барокамеру). Через клапан в паровой экструдер подается пар  под давлением 10 атм., из парогенератора. 
В барокамере происходит нагрев и насыщение паром исходного  продукта. Через установленное время производится резкое открывание клапана и происходит выброс продукта через лоток из барокамеры в циклон-осадитель. Привод заслонок и клапанов осуществляется пневмоцилиндрами. Параметры работы пневмоцелиндров настраиваются с помощью контроллеров.
При мгновенном сбросе давления до атмосферного вскипает внутриклеточная влага и при этом происходят глубокие биохимические изменения в составе зерен и отделение  части околоплодных оболочек семян.
Габариты Парового экструдера, мм:
1800 х 800 х 2750 

2.5. СУШИЛЬНО - ОБДИРОЧНАЯ МАШИНА

Сушильно-обдирочная машина предназначена для удаления влаги из семян и удаления части шелухи после обработки в Паровом экструдере БГТО.
Сушильно- обдирочная машина состоит из следующих основных узлов:
рамы, 
корпуса, 
горизонтальной мешалки, 
вентилятора, 
тканевого фильтра.
Изготавливается из черного листового и профильного проката.
Семена  из Парового экструдера подаются на приемное устройство сушильно-обдирочной  машины через циклон-осадитель. Воздух  во внутреннюю полость сушилки  подается вентилятором.
Влажный воздух выходит из сушилки через тканевые фильтры. Сушка семян происходит при непрерывном перемешивании горизонтальной  мешалкой-ворошителем. При непрерывном воздействии  ворошителя на семена, происходит отделение части шелухи (обдирка). Шелуха транспортером отводится из сушилки. Выгрузка высушенных семян производится через шиберное  устройство.
Габариты машины, мм:
1800 х 1800 х 3500  

2.6. ПНЕВМОТРАНСПОРТЕР ШЕЛУХИ 

Система состоит из вибросепаратора, пневмосепаратора и пневмотранспортера.
Пневмотранспортер шелухи предназначен для отделения шелухи от зёрен и транспортировки к месту хранения.

Шелуха с семенами на выходе из сушильно-обдирочной машины шнековым транспортером направляется на вибросепаратор. На ситовой поверхности вибросепаратора происходит отделение мелкой шелухи и «дробленки». Очищенные от мелких примесей семена с шелухой под воздействием вибрации перемещаются в сторону уклона на вход в пневмосепаратор.

В пневмосепараторе происходит отделение шелухи от семян. Качественное отделение семян от шелухи по аэродинамическим свойствам происходит путём регулировки положения заслонки. Отделенная шелуха пневмотранспортной системой направляется к месту хранения. Семена, отделенные от шелухи, транспортером направляются к месту выгрузки.
2.7. КОТЕЛ ТЕРМОМАСЛА
Котел термомасла  предназначен для нагрева термомасла. Термомасло, нагретое до высокой температуры, используется для получения пара на встроенном парогенераторе парового экструдера, а также в качестве источника тепла для нормализатора ШН – 60. В качестве топлива в котле используется растительный органический сор, который накапливается за сепаратором или твердое топливо.
В состав  котла входят насосы , которые подают  термомасло в рубашки обогрева нормализатора и Парового экструдера и   трубопроводная  и запорная арматура для обвязки  нормализатора и парового экструдера.
Как вариант для получение пара может быть предложен электрический парогенератор на 10 атм.
Как вариант для нагрева нормализатора может быть предложен регулируемый нагрев ТЭНами.

3. ТЕХНОЛОГИЯ  ПЕРЕРАБОТКИ ЗЕРНОВЫХ КУЛЬТУР 
Семена из приемного бункера завальной ямы поз.111 шнековым транспортером сырья поз.112 подаются на блок очистки семян для очистки от сорной и механической примеси.

Блок включает 3 (три) уровня очистки:

Барабанный сепаратор крупного сора 

Вибросепаратор мелкого сора 

Аэродинамический сепаратор 

Очищенные семена пневмотранспортной системой направляются в нормализатор для предварительного подогрева и далее транспортером в паровой экструдер.

В паровом экструдере семена дозированными порциями обрабатывается паром с давлением в 10 атм. в течение некоторого промежутка времени при резком перепаде давления на выходе. В результате закипания внутриклеточной влаги происходит вспучивание зерна с глубокими биохимическими изменениями внутриклеточных структур. В результате изменений внутриклеточные структуры становятся доступны для воды и пищеварительных ферментов.
На выходе из парового экструдера семена через циклон-осадитель направляются на сушильно-обдирочную машину для удаления части влаги и части околоплодной оболочки зёрен. На выходе из сушильно-обдирочной машины зерна шнековым транспортером направляются на вибросепаратор где происходит отделение шелухи от зёрен.

Пневмотранспортной системой шелуха направляется к месту складирования, а зёрна транспортером направляются к месту приемки готовой продукции.

Приложение 1

СПЕЦИФИКАЦИЯ ОБОРУДОВАНИЯ
Комплекса по переработке семян зерновых культур производительностью 24 т сем/сутки
	Наименование
	Количество

	Транспортер загрузочный
	1

	Сепаратор крупного сора с системой автоматики с приемным бункером и м/к опорного каркаса с лестничным модулем и площадкой обслуживания
	1

	Вибросепаратор мелкого сора
	2

	Пневмосепаратор (гравитационный)
	2

	Пневмотранспортер зерна
	2

	Транспортер зерна
	3

	Нормализатор с системой автоматической температурной стабилизации и управления заполнением.
	1

	Паровой экструдер 
	1

	Циклон - осадитель
	1

	Сушильно- обдирочная машина
	1

	Вибросепаратор с приемным бункером и м/к опоры
	1

	Пневмотранспортер шелухи
	1

	Котел термомасла на отходах растительного сырья 
	1


Вариантное исполнения:
	Наименование
	Количество

	Паровой экструдер (П) на паре
	1

	Парогенератор электрический 10 атм. 200кг/час
	1


Опции:

	Наименование
	Количество

	Бункер приемный сырья
	1

	Компрессор К-1 600л/мин, 6 атм.
	1


Приложение 2

СПЕЦИФИКАЦИЯ ЭНЕРГОПОТРЕБИТЕЛЕЙ
комплекса по переработке семян зерновых культур производительностью 
 24 тонн сем./сутки.
	Наименование
	Мощность, кВт/ед. изм.
	Кол-во,

шт./компл.
	Всего, кВт

	Транспортер загрузочный
	2,2
	1
	2,2

	Сепаратор крупного сора с системой автоматики с приемным бункером и м/к опорного каркаса с лестничным модулем и площадкой обслуживания
	0,25
	1
	0,25

	Вибросепаратор мелкого сора
	0,5
	2
	1,0

	Пневмотранспортер зерна
	2,2
	2
	4,4

	Транспортер зерна
	1,5
	3
	4,5

	Нормализатор с системой автоматической температурной стабилизации и управления заполнением.
	3,0
	1
	3,0

	Паровой экструдер 
	0,25
	1
	0,25

	Сушильно- обдирочная машина
	12
	1
	12

	Вибросепаратор с приемным бункером и м/к опоры
	0,5
	1
	0,5

	Пневмотранспортер шелухи
	2,2
	1
	2,2

	Котел термомасла на отходах растительного сырья 
	5,0
	1
	5

	ИТОГО:
	35,3  


Общая суммарная номинальная мощность в комплексе:     35,3  кВт

Приложение 3
ИЛЛЮСТРАЦИИ
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Рис. 1
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Рис. 2
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Рис. 3





[image: image4.jpg]L X





Рис. 4
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� Количество рабочих дней в году	330


Число восьмичасовых смен  в  сутки	3





� Описание оборудования завода приведено для типовой компоновки производственных помещений (Приложении №3).
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